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Gruninger Solarstrom Manager

Einleitung

Zweck und Abgrenzung

Dieses Dokument entstand aus privater Initiative des Autors und berucksichtigt keinerlei
vorhandene Randbedingungen, welche die Konzeptidee erstmal einschranken kénnte.

Uberblick

Der Strom aus Sonne und Wind wird meist bedarfsunabhangig produziert.

Dieses Dokument beschreibt eine webbasierte Verwaltungs- und Informations - Plattform mit
dem Ziel, Stromverbrauch der Bezliger und die Stromproduktion der Erzeuger von
erneuerbaren Energietrager zeitlich abzustimmen und dadurch den Wirkungsgrad der
Solarstromproduktion zu optimieren. Damit kdnnten sowohl eine Uberproduktion verringert
und eine Netzlberlastung vermindert werden.

Der Titel dieses Dokuments kdnnte auch ,Grininger Strom vom Hofladen® oder ,Unsere
Solarstromproduktion fiir unsere Gemeinde selber nutzen® heissen.

In Griiningen entstehen immer mehr leistungsfahige Solarstromanlagen, welche aus
wirtschaftlichen Griinden meist auf grossen Scheunendachern montiert werden. Diese
Entwicklung ist dusserst positiv.

Leider (oder hoffentlich) entsteht bei einem Ausbau die Situation, dass wir mit diesen
Anlagen zu gewissen Zeiten mehr Strom produzieren als wir flr unseren Bedarf bendtigen.

Dieses Dokument zeigt Lésungen auf, um eine allfallige Uberproduktion zu einem spéateren
Zeitpunkt von ,Strommangel” innerhalb der Gemeinde selber nutzen zu kénnen. Es soll
mithelfen, die ,Energiewende” in unserer Gemeinde tatkraftig voranzutreiben und zu
verwirklichen.

Weiter zeigt dieses Dokument, wie Hausbesitzer mit zu kleinen Hausdachern fur eine
wirtschaftliche PV-Anlage, sich ebenfalls effektiv an der ,Sonnen-Nutzung® beteiligen
konnen.

Zielgruppe
EW Griiningen, Gemeinderat, Solar- und Wind-Stromproduzenten, interessierte
Gemeindemitglieder, Hausbesitzer.

Begriffe und Abkdrzungen

e EW Griningen: Gemeindeeigenes Elektrizitdtswerk, zustandig fur die
Stromverteilung und Abrechnung innerhalb der Gemeinde Griningen.

e GSM Grininger Solarstrom Manager, Projektname fir dieses Konzept.

o KEV Kostendeckende Einspeisevergltung

e Machine-to-Machine (kurz M2M) steht fur den
automatisierten Informationsaustausch zwischen Endgeraten wie Maschinen,
Automaten, Fahrzeugen oder Containern untereinander oder mit einer
zentralen Leitstelle, zunehmend unter Nutzung des Internets und den verschiedenen
Zugangsnetzen, wie dem Mobilfunknetz. Eine Anwendung ist die Ferniberwachung, -
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Gruninger Solarstrom Manager

kontrolle und -wartung von Maschinen, Anlagen und Systemen, die traditionell
als Telemetrie bezeichnet wird. Die M2M-Technologie verknipft dabei Informations-
und Kommunikationstechnik.

e PV-Anlage: Photo-Voltaik-Anlage, Solarpanels zur Stromproduktion mit
Wechselrichter zur Einspeisung ins Stromnetz oder fir den Inselbetrieb.
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Gruninger Solarstrom Manager

Ausgangslage, wieso braucht es den Gruninger Solarstrom

Manager

Es gibt eine Problematik auf dem Gebiet der Elektrizitat bei erneuerbaren Energietragern:
o der Zeitpunkt der Stromerzeugung ist nicht unbedingt zeitlich identisch getaktet mit
dem Stromverbrauch.
e Strom ist nur mit Verlusten transportierbar
e Strom ist nur mit hdherem Aufwand speicherbar
Durch diese Problematik geht heute viel erzeugter Strom verloren, was nicht sein musste.

Zur Linderung der genannten Problematik ware eine sich selbst steuernde Plattform hilfreich,
die auf eher lokalem/regionalem Bereich Anbieter und Nachfrager von Strom durch
automatisierte Regelungen zeitlich dichter zusammen bringen wirde.

Eine solche Plattform misste folgende technischen Komponenten durch M2M
Kommunikation und Modulen erfassen, verbinden und aktiv steuern:

e Stromproduzenten, Lieferanten (z.B. Solardacher)

e Strombezuger (z.B. Waschmaschinen, Energiespeicher)

e Stromleitungen (z.B. das Leitungssystem lokaler Stromversorger)

PV-Erzeugung, Eigenverbrauch

Zwischen der Erzeugung und dem sogenannten Eigenverbrauch besteht oft eine grosse
Abweichung zwischen der produzierten und der selbstverbrauchten Leistung. Die
Uberschussige Energie kann bei uns meist ins Stromnetz eingespiessen werden. Bis heute
wird diese Leistung mit einer KEV entschadigt. Wie lange diese KEV in dieser Form
bestehen bleibt ist fragwirdig. Oft wird es so sein, dass die Leistung zeitweise gar nicht
gewiinscht ist, da in diesen Uberschuss-Momenten der Strom praktisch gratis eingekauft
werden kann. Einzelne Solaranlagen missen das Einspeisen ihrer Energie sogar
unterbrechen um die vorgegebenen Toleranzen des Stromnetzes einhalten zu kdnnen.
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Bildquelle: www.sma.de

Einen guten Artikel zum Thema Solarstrom Eigenverbrauch finden man hier:
http://www.sma.de/loesungen/medium-power-solutions/expertenwissen/die-
eigenstromzulage.html.
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Gruninger Solarstrom Manager

Die Erhdhung des Eigenstromverbrauchs von PV-Anlagen wird heute in Deutschland bereits
von Solaranlagebetreiber gesetzlich gefordert und geférdert.

Strom lokal speichern erh6ht Eigenverbrauch

Besteht die Mdglichkeit, den produzierten Solarstrom zu speichern, kann der
Eigenverbrauchsanteil wesentlich erhoht werden.

Chne Solarstromaniage Mit Photovoltaikaniage Mit Batteriespeicher &
Photovoltaikanlage

‘?
ﬁﬁﬂ PR

On/ﬂ Eigenverbrauch +3 Oﬂ/ﬂ Eigenverbrauch +7 OD/U' Eigemwerbrauch

Bildquelle: www.solarserver.de

Strom teilen heisst Strom effizienter nutzen

Sinnvoll fir einen Solarstromproduzenten ist nebst, den Eigenverbrauch zu optimieren, den
produzierten Strom auch dem Nachbarn zum Verbrauch anzubieten, wenn der Strom auch
zur Verfugung steht. Der Nachbar kann damit den Strom nicht nur zeitgleich verbrauchen, er
sollte auch die Mdglichkeit bekommen, ohne eigene PV-Anlage, den Strom zu speichern.

Damit kann ein bestmdglicher , Eigenverbrauch® auf einer kommunalen Fléche erreicht
werden und der Strom muss nicht stark verlustbehaftet ins Netz abgeleitet werden.
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Produzent Bezuger 1 Bezuger 2

Strom effizienter nutzen aber wie?

In den folgenden Kapiteln wird aufgezeigt, wie und mit was eine effizientere Nutzung der mit
Sonne oder Wind produzierten Energie erreicht wird.
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Gruninger Solarstrom Manager

Ubersicht GSM

Die Appllkatlon GSM bendtigt folgende Komponenten:
Online Leistungserfassung der beteiligten Produzenten
- Fir Endausbau: Online Leistungserfassung der Strombezliger
- Datenserver fur die Echtzeit-Leistungserfassung und die Datenbereitstellung mittels
Webserver fir Bezlger, Produzenten und Verwaltung durch EW
- Zeitlich flexible Stromtarife und Stromabonnement fiir Bezliger

Online
Leistungsmessung Leistungsmessung

Online
Leistungsmessung

Produzenten Beziiger Import / Export EW WEB Userinterface fiir
Administration, Produzenten
und Bezliger

;

Internet

Sever fur die
Echtzeit-Lei-
stungs-Erfassung

Server fur Tarif
steuerung und
WEB-Interface

Erfassung der Echtzeit - Produktions- und der Bezugs-

Leistungsdaten

Die Online Echtzeit-Leistungserfassung beim Strom - Produzenten und beim Bezlger stellen
heute keine technischen mehr Probleme dar. Dazu gibt es verschiedene Produkte.
Produktionsseitig besteht die Mdglichkeit bereits oft als Funktion oder Option des
Wechselrichters.

Far die erste Ausbaustufe des Solarstrommanager GSM kann auf eine Leistungsmessung
beim Bezlger noch verzichtet werden.

Voraussetzung ist jedoch immer einen Zugang zum Internet. Einen ,Gratiszugang® wie ihn
z.B. upc-cablecom zur Verfligung stellt ist dabei voll ausreichend.

Die Leistungsdaten werden Uber das Internet an einen Server gesendet, welcher diese

Daten in Echtzeit erfasst und fir das Strommanagement und die Stromabrechnung
speichert.
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Grianinger Solarstrom Manager

Beispiel Tagesverlauf der Produktionsl/eistung einer Solaranlage

6. Apr 2014 20:00 - 7. Apr 2014 19:53 = Permalink
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Beispiel Tagesverlauf eines Strombezigers
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~ Netzbezug Stramzahler A6 AW 36 kW 249 11W 214 93 WY 596 kKWh 149€ 20
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Gruninger Solarstrom Manager

Zeitlich flexible Stromtarife und Stromabonnement fir Beziger

Flextarife

Eine wirkungsvolle Motivation zur Steigerung der Effizienz unserer Solarstromproduktion ist
am einfachsten Uber einen finanziellen Anreiz zu erreichen. Das kann z.B. mit einem
Stromabonnement bei einem Produzenten fiir den Bezug einer abonnierten Maximalleistung
und/oder Energiemenge erreicht werden.

Zum Zeitpunkt einer solaren Uberproduktion sollte der Tarif am glinstigsten sein, damit ein
Anreiz zum Betrieb eines Energiespeichers gegeben ist.

Hier mal eine Basisidee, wie die Tarifstufen flr einen Strombeziiger etwa aussehen konnten:
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e Tarif EW: Wenn kein anderer Tarif aktiv ist oder wenn die abonnierte Leistung eines
Flextarifs (A oder B) tberschritten wird, dann wird diese Tarifstufe aktiv.

o Tarif A: Abonnement bei einem Produzenten, Maximale Bezugsleistung im Abo
definiert (z.B. 2.0 KW).

o Tarif B: Borsentarif, Optionale Leistungserganzung fir Bezliger moglich mit
Anwendung von Kaufregeln. Dieser Tarif kann angewendet werden, bei einer
positiven Leistungsdifferenz zwischen der total produzierten Leistung minus der
gesamten abonnierten Leistung aller Beziiger. Die Idee einer Strombdérse ist hier nur
mal kurz angedacht. Durch die Online — Erfassung der Leistungsdaten der Bezliger
ist es ja dann einfach, minutengenau die Abrechnung mit mehreren Tarifklassen und
benutzerindividuell zu erstellen.

e Tarif U: Im Fall einer Uberschussproduktion (EW bezieht temporar keinen externen
Strom mehr) wird dieser Tarif angewendet.

Die Tarife A, B und U sind firr die registrierten Bezliger mit einem Solarstrom Abonnement
vorbehalten. Die Anwendung der Tarife wird beziigerabhangig durch den Grininger
Solarstrom Manager gesteuert. Sie sind zeitlich abhangig vom Zustand der Stromproduktion
der Solaranlagen.

Die Abstufung der KWh-Preise ist bei obiger Aufzéhlung fallend, d.h. der teuerste Tarif ist
EW, gefolgt von einem abonnierten Tarif A. Tarif B ist variabel und abhangig vom
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Gruninger Solarstrom Manager

Stromangebot und der definierten Kaufregeln des Bezigers. Er liegt in der Regel zwischen
dem abonnierten Tarif A und dem giinstigsten Tarif U.

Die Bezugsleistung wird jeweils wahrend der Dauer einer aktiven Tarifsequenz integriert und
damit wird die effektiv genutzte Energie berechnet. D.h. es wird nicht eine pauschale
Energiemenge als Solarstrom gekauft, sondern es wird der effektive Verbrauch des
Bezlgers in jeder Tarifstufe fir die Abrechnung erfasst.

Diese Abrechnungsart setzt eine Online Leistung — Erfassung beim Bezlger voraus.

Beispiel Rechnung Abonnement Tarif A

Mit dem Solarstrom - Abonnement besteht flir den Strombezliger die Mdglichkeit eine zeitlich
nicht definierte maximale Leistung bei einem Stromproduzenten zu abonnieren. Ein Abo
konnte z.B. so aussehen:

Kunde Hans Muster abonniert:
e 3 KW von D. Miller zum Tarif A[D.Muiller] fur Fr. 0.20 / KWh
e 1 KW von W. Moser zum Tarif A[W.Moser] fur Fr. 0.19 / KWh
e 2 kW Option auf noch nicht erstellte Anlage von U.Hasler zum Tarif A[U.Hasler] fir
Fr. 0.15/ KWh

Bezieht Hans Muster wahrend der Zeit wo Tarif A[D.Mdller] und Tarif A[W.Moser] aktiv sind
fur eine Stunde exakt eine Leistung von 7 KW, dann kann die Rechnung fir den Bezug von 7
KWh etwa so aussehen:

Prioritat Tarif Anteil Preis*

1 A[DMdiller]:  3KWhaFr.0.20 = Fr. 0.60

2 A[W.Moser]: 1 KWhaFr.0.19 = Fr.0.19

3 EW: 3KWhaFr.045 = Fr.1.35
Total Bezug 7 KWh Fr.2.14

* Preise sind rein hypothetisch und werden nur zur Erklarung der Abrechnungsmethode
gebraucht.

Optionen auf eine noch nicht erstellte Solarstromanlage kénnen nach Bedarf auch

mitverrechnet werden. Damit kénnte sich ein Beziiger allenfalls an einer Produktionsanlage
mitbeteiligen.
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Grianinger Solarstrom Manager

Steuerung der Tarife

Welcher Tarif fur den Bezliiger wann zur Anwendung kommt hangt naturlich von den
Leistungskurven der Produzenten ab. Der Solarstrommanager empfangt die Leistungskurve
der Produzenten und steuert damit individuell die Tarife der Bezliger.

6. Apr 2014 20:00 - 7. Apr 2014 19:53
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Grun: Tarif A ist aktiv fir Bezuger dieser PV — Anlage.
Die Produktionsleistung eine PV-Anlage ist grosser gleich der Summe der abonnierten
Leistung, dann kann dem Bezlger Tarif A gemeldet werden.

Gelb: Tarif B ist aktiv fur Bezuger dieser PV — Anlage

Die Produktionsleistung ist wesentlich grosser als die abonnierte Spitzenleistung.

Dieser Leistungsanteil steht somit der Solarbdrse zur Verfliigung.

Tarif B wird jenen Bezligern gemeldet, welche gemass ihren Kaufregeln in diesem Zeitpunkt
Bdrsenstrom kaufen.
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GSM Webinterface

Beziger

Ein nicht registrierter Beziiger kann eine Ubersichtseite des GSM mit folgendem Inhalt
aufrufen:

o Aktive Tarifstufe. Damit hat ein Konsument die Méglichkeit seinen Stromkonsum
freiwillig zu optimieren und Verbraucher wie Waschmaschine usw. dann zu betreiben,
wenn der Solarstrom verfugbar ist.

e Prognose nachste Tarifstufe. Damit wird angezeigt wie lange die aktuelle Tarifstufe
gultig sein wird.

e Wetterprognose

e Mitteilungen des EW. News usw.

e Anmeldung zum Mitmachen. Abonnement zum Strombezug kann online
abgeschlossen werden.

e Aktuelle Angebote: Werbung und tagesaktuelle Angebote der Hofladen der
Stromproduzenten.

Den Beziigern mit einem Strom — Abo wird zusatzlich angezeigt:
e Leistungsbezug. Personlicher Stromverbrauch als Verlaufsgrafik.
e Persénliche Mitteilungen

Beispiel Ubersichtseite fiir Beziiger mit einem PC/Mac:

B Girininger Solarstrom Manac x Y

|« » C | [ sphere-erp/ew_custorn_db himl &, =

\#¢ Griininger Solar- Q @JWDDE,
Sy strom Manager

WILLKOMMEN v & x MITMACHEN LOHNT SICH v & X MITTEILUNG 7.4.2014 v & x

Hurra, die Sonne scheint. Duis mollis, est non commoda luctus, nisi erat porttitor Duis mollis, est nen commodo luctus, nisi erat porttitor
Unsere aktuelle Solarproduktion betragt ligula, eget lacinia odio sem nec elit, Cras mattis ligul cinia odio sem nec elit, Cras mattis

consectetur purus sit amet fermentum. Duis molis. cons purus sit amet fermentum. Duis mallis,
Duis mollis, est non commoda luctus, nisi erat porttitor Duis st non commedo luctus, nisi erat porttitor
. ligula, eget lacinia odio sem nec elit, Cras mattis ligul cinia odio sem nec elit. Cras mattis
. consectetur purus sit amet fermentum, Duis mallis consectetur purus sit amet fermentum. Duis mallis
Aktueller Tarif: JE8 Duis mollis, est non commoda luctus, nisi erat porttitor Duis mollis, est nan commodo luctus, nisi erat porttitor
= ligula, eget lacinia odio sem nec elit, Cras mattis ligula, eget [acinia odio sem nec elit. Cras mattis
Tarif Prognose: [y abca. 1710 Uhr consectetur purus sit amet fermentum, Duis mallis, consectetur purus sit amet fermentum. Duis mollis,
Praguass und Handigsemplehhung
WETTERPROGNOSE v o ox PORTLET7 v & ox
*y
| ] ‘ ‘ L Ptk i Geimingen. 49514 M. Duis mollis, est non commaode luctus, nisi erat porttitor
ligula, eget lacinia odio sem nec elit. Cras mattis
. Dy | RGBT snan  EBET] Igula. eg i
S e G008 12 18 00 05 12 15 60 06 12 18 G0 06 12 38 80 consectetur purus sit amet fermentum. Duis mallis
Duis mollis, est non commodo luctus, nisi erat porttitor
— N ligula, eget lacinia odio sem nec elit. Cras mattis
PHAER. il consectatur purus sit amet fermentum. Duis mollis.
Duis mollis, est nen commodo luctus, nisi erat perttitor
ligula, eget lacinia odio sem nec elit. Cras mattis
MLSTEBIEN e D S consectetur purus sit amet fermentum, Duis mallis
& Apr 214 2020 7. Ape 2014 000 pre——.

PORTLET & v B x

Duis mollis, est nan commodo uctus, nisi erat porttitor
ligula, eget lacinia odio sem nec elit. Cras mattis
consactatur puUrus sit amet fermentum, Duis mallis,
Duis mallis, est nen commedao luctus, nisi erat porttitor LIl
cinia odio sem nec elit. Cras mattis

purus sit amet fermentum. Duis mollis,

st non commodo [uctus, nisi erat porttitor

et lacinia odio sem nec elit. Cras mattis
consectetur purus sit amet fermentum. Duis mallis

Pr—
PORTLET 9 v B ox
Musimer Wind ket — |
" ‘ Duis mollis, est non commodo lUctus, nisi erat porttitor
weirning NEFIRARF A AN A A ligula, eget lacinia odio sem nec elit, Cras mattis
P s T R L i AT LA ER) consectetur purus sit amet fermentum, Duis mollis.
i R 2 Duis mollis, est non commodo luctus, nisi erat porttitor -
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Beispiel Ubersichtseite fiir Bezliger mit einem mobilen Device:

SR Grininger Solar-
)

strom Manager

WILLKOMMEN v & x

Hurra, die Senne scheint.
Unsere aktuelle Solarproduktion betragt:

234.7 KW
actueterTar: [

Tarif Prognose: ﬂ abca. 1710 Uhr

Prognose und Handlungsempfehlung

08:00  09:00 10:00  11:000 12:00 E3:00 14:00  15:00 16:00 17:00 18:00 19:00

[v)[oac-2e00][ v

MEIN LEISTUNMGSBEZUG v X

6. Apr 2014 20:00 - 7. Apr 2014 20:00 = Permalink
a0

w0

EViT]

= R R

Produzent
Dem Produzenten von Solarstrom wird zusatzlich zu den Informationen der Beziger
angezeigt:
e Leistungsabgabe. Verlaufsgrafik der Leistungsabgabe an das Grininger Stromnetz.
o Ubersicht verkaufter Abos: Anzeige der aktuell bei ihm abonnierten Beziiger mit
Leistungsdaten und aktueller Tarifstufe des Bezligers sowie Anzeige der Abo —
Dauer.
e Angebot fir Bérsentarif
e Editor zum Erstellen tagesaktueller Produktwerbung (fiir Hofladen)
e Persénliche Mitteilungen
[ )
[ )
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Verwaltung durch EW

Die Verwaltungsseiten des GSM zeigen folgende Inhalte:

Anzeigen Produzenten mit aktuellen Leistungsdaten.

Eréffnen von neuen Produzenten.

Anzeigen von Bezuger mit Leistungsdaten und Abrechnung

Schnittstelle zum Verrechnungstool.

Definition der Regelmechanismen zur Steuerung der Flextarife

Einbindung von privaten und kommunalen Energiespeichern mit Remote —Steuerung

Beispiel Anzeige der Leistungsdaten der Produzenten

Lo |

(< HIE sphere-erp/ewg_pv_es.himl | P —

| »

: Griininger Solar- § = & Q & John Doe ~
strom Manager
PRODUZENTEN v B X
v E 11 1 L
i Aktuelle Produktions Direkt
Anlage Betreiber Leistung Verkauft Uberschuss
+ PV201101 Miuiller 45 von 156 KW 40.0 KW 5.0 KW
Daniel L .
o PV201102 | Machler 4.0von 7.5 KW 4 KW 0.0 KW
Dominik S
ES PV201103 | Fankhauser 14.5 von 25.6 4.0 KW 10.5 KW
I
Sepp
+ PV201104 | ErnstGubler | 4.5von 156 4 2.8
L]
+ PV201105 | Moser 4.5von 156 4 2.8
Werner —
+ PV201201 Furrer Hans 4.5von 156 4 2.8
e
+ PV201301 sommei 4.5von 156 4 2.8
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GSM Steuerung der Tarif - Signalisation

Die Applikation GSM sollte die aktuellen, vom Zustand der Solarstromproduktion abhangigen
Tarifstufen nicht nur fiir die Abrechnung und die Internetseite verwenden, sondern diese
Tarifstufen elektronisch auch den Endgeraten der Bezliger signalisieren kénnen. Die
Signalisierung kann erfolgen Uber:

¢ Rundsteuerung

e |Internet

e Mobilfunk.

Beziiger ohne Online — Leistungserfassung

Eine mdgliche Freigabe von stromintensiven Verbrauchern (Warmepumpen, Boiler,
Waschmaschine) und Energiespeichern erfolgt, sobald die Solarstromproduktion gentigend
gross ist und fur eine minimale Zeit (Z.B. >120 Minuten) zur Verfigung steht.

Eine neue Tarifordnung kdnnte statt dem Tag- / Nacht-Tarif die Energie mit Griiningerstrom /
Kein Griningerstrom erfassen und so abrechnen.

Beziger mit Online — Leistungserfassung

Nebst den Steuermdglichkeiten wie fir die Bezliger ohne Online — Leistungserfassung steht
diesen Bezligern die Moglichkeit zur Verfliigung, Verbraucher und Energiespeicher
individuell, gemass seinem Tarifstufenabonement ein- oder aus-zuschalten. Diese Steuerung
musste aber Uber das Internet oder Mobilfunk erfolgen, weil eine individuelle Steuerung
mittels Rundsteuerung nicht moglich ist.

Weiter kann auch ein aktives Leistungsmanagement realisiert werden. Z.B kdnnen einzelne
Verbraucher kurzfristig ausgeschaltet werden, wenn eine definierte Maximal-Bezugsleistung
Uberschritten wird oder ein Energiespeicher kdnnte aufgefordert werden sich zu entladen
und die Energie dem Benltzer (oder dem Netz) zur Verfigung zu stellen..

Stromspeicher

Strom — oder Energie - Speicher sind in Zukunft eine Notwendigkeit.

Wenn diese geladen werden, wenn genligend erneuerbarer Strom verflgbar ist und im
andern Fall wieder entladen werden kénnen, dann hilft das, weniger Strom zu verschleudern
und die Netzbelastung zu verringern.

Heute stehen bereits einige sehr leistungsfahige und kompakte Speicher zur einfachen
Einbindung fir einen Gewerbebetrieb oder Privathaushalt zur Verfigung.

Wenn diese Speicher von einer Applikation zentral gesteuert werden kénnen, dann lasst sich
die Effizienz weiter steigern.

Fir eine Fernsteuerung (via Interne, Rundsteuerung oder Handymodul) dieser Speicher
durch den GSM sollte der Speicher im Minimum folgende Stati auswerten kdnnen:

e Soll laden

e Darf nicht laden

e Soll entladen

Beispiel eines guten und einfachen Konzept eines Energiespeichers findet man hier:
http://www.winaico.com/de/photovoltaik/photovoltaikspeicher-winaico-energystorage/
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Gruninger Solarstrom Manager

Mogliche Stakeholders und ihre Gewinne
Umwelt, Panet Erde

Die Forderung von erneuerbaren Energietragern bringt Einsparungen bei der
ausbeuterischen Energieproduktion mit fossilen Brennstoffen.

Verringert CO2 Ausstoss.

Weniger Verluste (Abwarme) im Ubertragungsnetz. Im Monat Januar 2014 sind laut
Swissgrid 108 GWh, das entspricht einer Dauerleistung von 145 MW, im
Schweizerischen Ubertragungsnetz verheizt worden

Solarstrom Produzent:

Garantierte Abnahme des produzierten Stroms durch den Verkauf von Bezugs —
Abonnementen

Kann zusatzlich Strom an die Borse verkaufen

Hat komplettes Monitoring der Leistungsabgabe seiner PV - Anlagen
Unterstitzung durch Optionen beim Erstellen neuer Anlagen

Anlage wird weniger abgeschaltet bei einem Uberschuss — Angebot auf dem
Stromnetz.

Kann tagesaktuelle Werbung fiir seinen Hofladen aufschalten

Strombezliger ohne Online Leistungserfassung

Optimierung seines Stromverbrauchs aus 6kologischen Motiven

Strombeziiger mit Online Leistungserfassung

Abonnieren von gunstigem Solarstrom

Profitieren von glinstigem Strom aus der Grininger-Strombdrse
Automatische optimale Steuerung der Verbraucher (Waschmaschine,
Energiespeicher usw.)

Unterstitzung fir die Installation eines Energiespeichers durch EW

Ein Leistungsmonitoring flhrt zu einem geringeren Stromverbrauch durch das
Erkennen und Ersetzen von stromfressenden Verbrauchern.

Elektrizitadtswerk Griiningen

Drehscheibe zwischen Produzenten und Bezlger

Hat komplettes Monitoring der Leistungsabgabe der PV - Anlagen
Kann Tarife bestimmen

Kann fur die online Leistungserfassung Zahler verkaufen / vermieten
Kann Geblihren fir die Netznutzung verlangen

Kann Verwaltungskosten fir abonnierte Leistungen verlangen

Kann den Bau neuer PV - Anlagen unterstitzen und férdern ohne zu beflirchten das
Uberschussstrom zum Nulltarif exportiert werden muss

Kann Energiespeicher fordern / anbieten

Kann damit die Netzlastspitzen brechen

Kann Bdrsenstrom regional weiterverkaufen.

Installationsbetriebe

Online Leistungserfassung fur Produzenten und Bezuger installieren
Mehr PV — Anlagen erstellen
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Gruninger Solarstrom Manager

e Energiespeicher installieren
e Konnen Uberzeugter neue sparsamere Verbraucher verkaufen

Elektro-Ingenieurburo fir EW (Pflugshaupt Engineering GmbH)
e Modgliche Projektleitung GSM tibernehmen
e Ausarbeitung des Pflichtenheft GSM
e Testund Abnahme des Projekts GSM

Software-Ingenieurburo (Sphere Informatics, R. Haas)
e Mitarbeit bei der Erstellung des Pflichtenheft GSM
e Entwicklung und Inbetriebnahme des Projekts GSM
e Testund Abnahme des Projekts GSM
o Weiterentwicklung und Systemwartung
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Gruninger Solarstrom Manager

Realisierungsschritte und Risiken

Das Projekt Grininger Solarstrom Managers kann in kleinen, aufbauenden Schritten
realisiert werden.
1. Erfassung der Leistungsdaten der Produzenten
2. Anzeigen des Verlaufs der Produktionsleistung im Internet fiir die Grininger
Einwohner
3. Erfassung und Anzeige des Verbrauchs der Leistungsdaten der Bezlger
4. Umsetzen einer neuen Tarifordnung fir die Solarstromabonnemente
5. Erweiterung der (Tarif-)Signalisierung an die Verbraucher (Z.B. Waschmaschine,
Stromspeicher)
6. Realisierung einer Griininger — Echtzeit — Strombdrse

Durch diese aufbauende Stuickelbarkeit des Projektes wird das Risiko eines Projektabsturzes
stark verringert. Weder am bestehenden Leitungsnetz, noch am bisherigen
Energieerfassungs- und Abrechnungssystem, muss etwas geandert oder aufgegeben
werden, bis das neue Abrechnugssystem erfolgreich eingefiihrt und ausgetestet worden ist.

Jeder realisierte Schritt ist ein Schritt zu einer effizienteren Nutzung der in Griningen
produzierten Energie.

Fazit

Die Idee des Griuninger Solarstrom Managers hat bereits einige Zeit in mir gegart und sich
jetzt in diesem Konzept manifestiert. Ich mdchte damit anregen, sich mehr als nur Gedanken
zu einer effizienteren Nutzung unserer erneuerbaren Energien zu machen.

Ein kommunales Elektrizitatswerk, wie unseres in Griiningen, mit einem eigenen
Leitungsnetz, ist dazu pradestiniert neue Konzepte im Kleinen zu planen und umzusetzen.

Eine flexible Tarifstruktur mit ,gemanagten” Tarifstufen ermdglicht den Einsatz von
Energiespeichern an einem anderen Ort innerhalb der Gemeinde als dem
Produktionsstandort des Solarstroms und damit kann der Nutzungsgrad einer Solaranlage
wesentlich verbessert werden.

Ich wiirde mich sehr freuen, wenn wir gemeinsam diese Ideen weiterdenken und in
irgendeiner Form umsetzen konnten.

Danke fir Ihr Engagement.
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